TECHNIK

KAMINOFEN UND ABGASWARMETAUSCHER

Mehr Heizenergie aus dem

System holen

KAMINOFEN SIND SCHON ANZUSCHAUEN. Doch die hohen Abgastemperaturen bei der
Verbrennung von Holz bieten nach eine weitere Moglichkeit. Mithilfe eines Abgaswarmetau-

schers wird die Temperatur genutzt und in das Heizungssystem eingebunden. Dadurch reduzie-

ren sich auch die Energieverbriuche der Heizungsanlage und Heizkosten werden eingespart.

zU nutzen, kann der Fachhandwerker einen Abgaswarme-

tauscher installieren. Aber gerade bei nicht alltaglichen Auf-
gaben ist sich vielleicht nicht jeder sicher, wie er dabei vorzuge-
hen hat und was er beachten muss. Auf dem Markt gibt es ver-
schiedene Losungen fir Abgaswarmetbertrager. Anhand des Tur-
buFlex wird erklart, worauf es bei der Einbindung ankommt. In
Deutschland muss jeder zu installierende Abgaswarmeliberirager
{iber eine DIBt-Zulassung verfiigen.

Der Abgaswarmeiibertrager ist vorzugsweise senkrecht auf
den Ofenstutzen zu montieren. Falls die Feuerstatte keinen senk-
rechten Abgasanschlussstutzen aufweist, ist die sogenannte 5-An-
bindung mit zwei 90°-Rauchrohrbégen sinnvoll oder der Fach-
mann verwendet einen isolierten EdelstahlauBenkamin, in dem
der Warmeiibertrager méglichst nah am Gfen und rauchrohrsei-
tig vollstandig warmeisoliert angeschlossen wird. Es ist zu beden-
ken, dass mit steigendem Abstand zur Feuerstatte die Qualitat
der Warmeeffizienz stark abnimmt.

U m die im Abgas eines Kaminofens enthaltene Restwarme

Reinigungsoffnung vorsehen

Zur einfachen und ungehinderten Reinigung und Wartung wird
ein 90°-Rauchrohrbogen oberhalb des Warmetibertragers einge-
baut, welcher tiber eine Reinigungstir verflgt. Alternativ kann
auch ein speziell gefertigtes gerades DN200-Rauchrohr mit gro-
Ber aufgesetzter Reinigungsoffnung verbaut werden. In einer be-
sonderen Ofenausfihrung kann der Warmetbertrager auch kom-
plett in einen Ofenaufsatz integriert werden.

Wie bei einer normalen Festbrennstoffkesselinstallation ist
eine thermische Ablaufsicherurig (TAS) zu verwenden, um ei-
nen sicheren Schutz gegen Uberhitzung im Stérungsfall zu ge-
wahrleisten. Entgegen der bekannten Installationspraktiken
wird ein sogenannter TAS-Anschlussblock an die Warmetiber-
tragervorlaufmuffe angeschraubt, um den Temperaturfihler der
TAS aufzunehmen. Bei der Vérwendung einer TAS mit einem
4 oder 5 Meter langen Kapillarrohr, ist es in den meisten Fallen
mdglich, die TAS auBerhalb des Ofenaufstellungsraumes anzu-
bringen. Das Beispielsystem verwendet die Heizschlange auch

Die Heizschlange dient gleichzeitig auch als Kithlschlange.

als Kuihlschlange, wodurch eine Montage mit zwei Rohrleitun-
gen (DN15-Vorlauf und Rucklauf) anstatt der sonst vier Rohran-
schlisse ermaéglicht wird.

Kithlwasser ist Pflicht
Eine Kaltwassernachspeiseeinheit mit einem Systemtrenner Typ
BA — im Bereich des Ricklaufanschlusses, vorzugsweise auBerhalb



des Ofenaufstellungsraumes installiert — sorgt bei Druckabfall in-
folge einer Uberhitzungsstérung fur das notwendige Kihlwasser.
Bei einer Kiihlsequenz laufen ca. 10 Liter Wasser durch die Nach-
speiseeinheit, wobei ca. 1,5 Liter nachgefulltes Kilhlwasser pro
Kiihlzyklus im Bereich des Warmeubertragers verbleiben. Diese
Wasserkthlung ist ausreichend, um den Inhalt des Warmetber-
tragers von knapp 1 Liter inklusive Anschlussblock herunterzu-
kuhlen. Im Einzelfall ist zu Gberpriifen, ob Leitungswasser flr ext-
rem selten auftretende Uberhitzungen (zum Beispiel Stromausfall,
Pumpendefekt) automatisch ohne Wasseraufbereitung nachgeftllt
werden darf. Die Erstbefiillung hat mit VE-Wasser zu erfolgen.

Es wird empfohlen, die T-Verbindungsrohrstlcke fir die An-
schliisse der Kaltwassernachspeisung und den TAS-Abfluss mog-
lichst nahe zum Ofenaufstellungsraum anzubringen. Die Rlck-
lauftemperaturanhebung und dié Umwalzpumpe darf die Kihl-
funktion nicht beeintréchtigen. Bei einem hydraulischen Abgleich
sollte die Durchflussmenge der Umwalzpumpe pro kW Ofenleis-
tung ca. 0,5 bis 1 Liter pro Minute betragen.

Stabile Bedingungen durch die
Abgastemperaturreglung

Die Verbrennung bei Ofen ohne einstellbare Brennstoffzufuhr und
mit einer Wasseranbindung lasst sich im Handbetrieb oftmals nicht
einfach einstellen, da Beeinflussungen auftreten:

Auch fiir isclierte doppelwandige Kamine eignet sich der

Abgaswarmeiibertrager.

Permanente Veranderungen der Verbrennungsbedingungen
mit gednderten Anforderungen der Luftzufuhr bzw. Ab-
gasableitung (Brennstoffvorrat, Brennstoffart, Zustand Ab-
brand, Einstellung Luftzufuhr, Einstellung Drosselklappe)
Ein-/Ausschaltung der Umwalzpumpe und dadurch resultie-
rende Abgastemperaturschwankungen

Schwankende Ricklauftemperaturen im Wasserkreislauf mit

Einfluss auf die Abgastemperatur
Durch das Beispielsystem erfolgt eine Abgastemperaturregelung,
die einen gleichmaBigeren Abbrand und eine langere Verweildauer
der Abgase im Verbrennungsraum bewirkt. Die Umleitung und
Hemmung des Abgasstromes sowie der Warmeentzug aus dem
Abgas in das Heizungssystem erfolgt anhand der aktuell vorlie-
genden Verbrennungsbedingungen beziehungsweise Abgastem-
peratur. Dabei werden die Abbrandzyklen bei gleicher aufgeleg-
ter Holzmenge um ca.10-15 Prozent verléngert.

Durch das geringe Wasservolumen steht erhitztes Wasser be-
reits wenige Minuten nach dem Anfachen des Feuers zur Ver-
fiigung. Es entstehen bei der Warmelbertragung sehr kleine
Zeitkonstanten und negative Einfliisse einer groBvolumigen, tré-
gen Wasserfilhrung auf den Verbrennungsprozess werden stark
minimiert.

Die Anzahl der notwendigen Handeingriffe kann reduziert
werden, da der Bediener die Luftzufuhr beziehungsweise die -
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Die automatische Leithlechschwenkwinkeleinstellung erfolgt mittels
Bimetallwendeln. : ‘

Ofenrohrdrosselklappe nicht mehr von Hand einstellen muss, um
die optimale Verbrennung bei verschiedenen Verbrennungssitu-
ationen zu erzielen.

Funktion des TurbuFlex-Systems
Der Warmetbertrager ist als Rohrschlange ausgefuihrt. Eine Leit-
blecheinheit mit drei Leitblechen wird zur Erzeugung turbulen-
ter Abgasstrémungen in Langsrichtung zum Ofenrohrverlauf in
den Warmeiibertrager eingehangt. Die heifen Abgase werden
durch die schwenkbaren Leitbleche vom Zentrum des Abgasroh-
res in die duBeren Bereiche der Rohrschlange umgelenkt. Dabei
durchdringen die Abgase die Luftspalte der Rohrschlange und es
entstehen intensive Abgasturbulenzen, welche die Warmeiber-
tragung in das \Wassersystem deutlich verbessern.

Die automatische Leitblechschwenkwinkeleinstellung erfolgt
mittels Bimetallwendeln, die sich in Abhangigkeit der Abgastem-
peratur ausdehnen und dabei ein Drehmoment auf die Leitbleche
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Die Steuerungseinheit erméglicht eine einfache Montage, Inbetrieb-
nahme und Betriebskontrolle.

ausiiben, sodass sich diese um die ei-

gene Mittelachse drehen. Die Leitble-
; che weisen in Abhangigkeit der unter-

schiedlichen Abgastemperaturen va-
riable Winkel auf. Die Beeinflussung
steigt bei steigenden Abgastempera-
turen und sinkt bei fallenden Tempe-
raturen. Die Abgasstrdmungseinrich-
tung mit integriertem Warmedbertra-
ger erméglicht eine Steigerung der

Energieeffizienz.

Aufgrund des Inhaltes von 1 Liter
Wasser kann der Warmedbertrager
bereits einige Minuten nach dem An-
fachen des Feuers die Warme in das
Wassersystem Ubertragen. Der Wir-
kungsgrad kann unterschiedlich sein
und ist abhangig von den Feuerstat-
tenbetriebsbedingungen wie Ofen-
leistung, Abgastemperaturen, Zufuhr
der Verbrennungsluft, Kaminbeschaf-
fenheit, Kaminzustand, Brennstoff-
menge, Brennstoffgualitat, Art der
Heizungsanbindung und den Wet-

- terverhéltnissen. Die Schwenkwinkel
der im Warmeubertrager integrierten Leitbleche passen sich auto-
matisch der Abgastemperatur an und sollen hinsichtlich der opti-
malen Wirkungsweise der unterschiedlichen Ofenanwendungen
wie Ofentyp, Ofenleistung, Holzauflage, Kaminzugeigenschaften
und der resultierenden Abgastemperaturen angepasst werden:

niedrige Temperatur  => keine Schwenkfunktion

=> keine turbulente Abgasstréomung

hohe Temperatur => starke Schwenkfunktion

=> starke turbulente Abgasstrémung
Das System wird im Rahmen der Inbetriebnahme durch den In-
stallateurfachbetrieb mittels vier verschiedener Winkelvorgaben
beziehungsweise Mdglichkeiten der Leitblechwinkelvorspannun-
gen eingestellt. Erfordern die Verbrennungsbedingungen Leit-
blechwinkelvorspannungen von -45° oder -60°, sollte der Kamin-
zug nach Maglichkeit verbessert werden. Moderne Kamin&fen
erfordern oftmals eine Sanierung é&lterer Schornsteine. Die Zu-
fuhr von der notwendigen Verbrennungsluft ist zu gewahrleis-
ten. Ebenso ist darauf zu achten, dass nur trockenes Brennmate-
rial verbrannt werden darf.

Beim Erreichen der minimal erforderlichen Abgastemperatur
zuziiglich Hysterese bei Eintritt der Abgase in den Kamin (zum
Beispiel 120 °C) erfolgt die Einschaltung der Umwalzpumpe. Die
Ausschaltung der Pumpe erfolgt nach Unterschreitung des Hys-
teresewertes, welcher auf ca. 10 K eingestellt werden sollte. Die
Pumpe wird also priméar abgastemperaturabhangig geschaltet und
nicht in Abhéngigkeit der Wassertemperatur im Kessel. Der Ab-
gastemperaturfihler wird nahe der Wand bei Eintritt in den Ka-
min montiert. Am Kaminkopf sollten mindestens 55 °C verblei-
ben, damit keine Taupunktunterschreitungen auftreten kénnen.
Bei kerrekter Einstellung der Steuerungseinheit ergibt sich eine
automatische Abgastemperaturregelung. Ll




